
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

कोयले के विषय में ज्ञान कैसे हुआ? 

                                                                              मूल लेखक: आइसक एससमोि 

                                                                      हहिंदी अनुिाद: डा. सत्येन्द्र कुमार जैन 

 

1) अग्नन  

 

सभी लोगों ने कभी-न-कभी तो अग्नन को देखा ही होगा| हम झिलसमलाती पीली लपटों को जानत ेहैं, जो 
प्रकाश एििं ऊष्मा देती हैं| इन्द्हें हम तब देखत ेहैं, जब कोई िस्तु जल रही होती है| जब काठ/लकड़ी, 
कागज या कोई अन्द्य ज्िलनशील िस्तु जलती है तो हमें लपटें हदखाई देती हैं. 
 

कोई िस्तु ज्िलनशील कयूिं बनती है? 

 

प्रत्येक िस्तु सूक्ष्म/लघु अणुओिं से बनती है| ये कण इतने लघु होत ेहैं कक इनको सूक्ष्मदशी से भी देखना 
सिंभि नहीिं होता है| ये तत्ि लगभग 100 प्रकार के होत ेहैं| दो सामान्द्य प्रकार के तत्ि काबबन परमाणु 
एििं हाइड्रोजन परमाणु हैं| 

 

काबबन के परमाणु, ऑकसीजन के परमाणु के साथ जुड़ कर सिंलनन हो सकत ेहैं| हाइड्रोजन भी ऑकसीजन 
के साथ सिंलनन होकर ऊष्मा उत्पन्द्न कर सकती है| इन परमाणुओिं के सिंलनन होने से ऊष्मा तथा प्रकाश 
भी उत्पन्द्न होता है| इसे ही हम जलना कहत ेहैं| 

 

ज्िलनशील पदाथब जैसे कक काठ/लकड़ी तथा कागज में काबबन परमाणु एििं हाइड्रोजन अणु एक बड़ी सिंख्या 
में होत ेहैं| ये अणु अन्द्य अणुओिं से समलकर एक साथ िुण्ड में इकठ्ठा हो जात ेहैं| इन जुड़ ेहुए गुच्छों 
को हम परमाणु कहत ेहैं| 

 



लकड़ी तथा कागज में अणु, परमाणुओिं के बड़ ेसमूह होत ेहैं| ये परमाणु ठोस पदाथब बनात ेहैं, तथा ठिंडी 
अिस्था में ऑकसीजन के साथ सिंयोग नहीिं करते| यहद कागज तथा लकड़ी को गमब ककया जाये, तो उनके 
बड़ ेपरमाणु छोटे परमाणुओिं में टूट जायेंगे, और गमब गैसों में पररिर्तबत हो जायेंगे| िाष्प में काबबन एििं 
हाइड्रोजन के परमाणु िायु की ऑकसीजन के साथ सिंयोग करत ेहैं, ग्जससे ऊष्मा एििं प्रकाश उत्पन्द्न होता 
है| अग्नन में ये िाष्प बनत ेहैं ि ऑकसीजन के साथ सिंयोग करके ऊष्मा एििं प्रकाश प्रदान करत ेहैं| 

 

िाष्प जलने के बाद ऊष्मा उत्पन्द्न होती है| इस ऊष्मा के कारण, गमब होने िाले पदाथब के र्नकट के अन्द्य 
ज्िलनशील पदाथब भी जलने लगत ेहैं| यहद कागज का एक ससरा जल रहा है, इससे जो ऊष्मा उत्पन्द्न 
होगी, िह र्नकट के भाग को गमब करके जला देगी तथा गमब करके और भाग को भी जलायेगी, और इस 
प्रकार कागज जलता जायेगा| 

 

तुम कागज के एक टुकड़ ेसे आग शुरू करके टनों कागज जला सकत ेहो| इसके सलए तुम कागज़ को बस 
अग्नन में डालत ेरहो| इसी प्रकार पत्ती के ऊपर लगी एक छोटी च िंगारी आग फैलाकर सम्पूणब जिंगल को 
जला सकती है| 
 

आग अत्यचिक खतरनाक और भयानक होती है| लोगों को हर समय अग्नन से साििान रहना  ाहहये| 

 

सौभानयिश, अग्नन सरलता से प्रारिंभ नहीिं होती| आग के सलए पहले छोटी सी च िंगारी से पदाथब को उच्  
तापमान पर गमब करना होता है| अग्नन द्िारा प्रारिंभ ककये बबना इस उच्  तापमान को प्राप्त करना सरल 
नहीिं है| 

 

पहली आग ककस प्रकार शुरू हुई? कया मानि ने इसे प्रारिंभ ककया? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

नहीिं, मानि के पथृ्िी पर आने से भी पूिब, लम्बे समय से पथृ्िी पर अग्नन थी| लगभग 40 करोड़ िषब पूिब, 
जैसे ही पेड़ सूख कर चगरे तथा उन्द्होंने शुष्क िरती को ढिंका तब से सदैि ही अग्नन की सम्भािना रही| 
पेड़ों का अचिकािंश भाग लकड़ी के पदाथब का बना होता है, और िे ज्िलनशील होत ेहैं, विशेषतः िषाब न 
होने के कारण, जब िे विशेष रूप से सूखे होत ेहैं| तब जैसे ही बादल के साथ बबजली कड़कती है शुष्क पेड़ 
जल जात ेहैं| 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

जब परमाणु से भी सूक्ष्म कण - इलेकरान बहत ेहैं, तब कड़कती बबजली से प्रकाश एििं ऊष्मा उत्पन्द्न होती 
है| जब कड़कती बबजली ककसी पेड़ पर चगरती है, तो उसकी ऊष्मा से पेड़ में आग लग सकती है| 
फलस्िरूप, अग्नन अन्द्य िकृ्षों तक फ़ैल सकती है, और शीघ्र ही पूरे जिंगल में आग लग सकती है| आग 
तब तक जलेगी, जब तक कक िो पेड़ रहहत क्षेत्र में न पहुुँ  जाये, अथिा जब तक उसे बिुाने योनय भारी 
िषाब न हो| 

 

जिंगल की आग में यहद जीि-जिंतु फिं स जायें, तो िे भी जल जायेंगे तथा नष्ट हो जायेंगे अथिा मर 
जायेंगे| अचिकािंश जीि-जिंतुओिं को शीघ्र ही अग्नन के भय का ज्ञान हो जाता है, तथा िे िहािं से भाग कर 
र्नकलत ेहैं| प्रा ीन मानि, जो लाखों–करोड़ों िषब पूिब थे और ग्जनको िन-मानुष कहत ेहैं, िे भी अग्नन से 
भयभीत होकर उससे दरू  ले जात ेथे| 

 

कफर भी, िन-मानुष अन्द्य जानिरों से अचिक बुद्चिमान एििं ग्जज्ञासु थे| लगभग 5-लाख िषब पूिब, 
अचिकतम बुद्चि िाले िन-मानुष को होमो-इरेकटस कहा गया| होमो-इरेकटस आज के मानि की तरह 
बुद्चिमान नहीिं थे| आिुर्नक मानि होमो-सेवपयन्द्स हैं| कफर भी, होमो-इरेकटस िरती के अन्द्य 
जानिरों/पशुओिं की अपेक्षा अचिक बुद्चिमान थे| 

 

होमो-इरेकटस बुद्चिमान थे और अग्नन के विषय में उनकी ग्जज्ञासा, भय की अपेक्षा अचिक थी| 

 

जिंगल में अग्नन बुि जाने के पश् ात ्भी जमीन पर कुछ जलती हुई टहर्नयािं अथिा पेड़ो की शाखायें रह 
जाती हैं| सिंभितः, िन-मानुषों (होमो-इरेकटस) के बच् ों ने (बच्  ेबड़ों से भी अचिक ग्जज्ञासु होत ेहैं) इन 
टहर्नयों अथिा पेड़ो की शाखाओिं के र्नकट आकर उनको जलता हुआ देखा होगा| उन्द्होंने टहर्नयों को आग 
पकड़त ेदेखा होगा| कुछ समय पश् ात,् विशेषतः ककसी बहादरु बच्  ेने उस अनजली टहनी को पकड़ कर 
उसे अग्नन में रख हदया होगा| उस टहनी ने अब जलना शुरू करा होगा| 
 

पहली बार इस प्रकार का खेल गया होगा, ग्जसमे खतरा भी होगा| कफर भी, कुछ िन-मानुष (होमो-
इरेकटस) युिाओिं ने ऐसे बच् ों को देखा होगा तथा उन्द्हें  ारों ओर अग्नन से आराम समला होगा| 
 

आप अग्नन में एक समय में केिल थोड़ी सी मात्रा ज्िलनशील पदाथब रखें| बाकी ईंिन आप उससे कुछ दरूी 
पर रखें तो अग्नन न तो फैलेगी और न ही कोई खतरनाक विस्फोट होगा| 
 



र्नयिंबत्रत अग्नन प्रकाश एििं गमाबहट देगी| अन्द्य छोटे-बड़ ेसभी जिंतु/जानिर अग्नन से भयभीत होकर उससे 
दरू रहेंगे| अग्नन के र्नकट सोने से िन-मानुष, सशकारी जानिरों से ज्यादा सुरक्षक्षत रहत ेथे| यह बात केिल 
कल्पना की उड़ान नहीिं है| उत्तरी  ीन की गुफाओिं में होमो-इरेकटस की अग्स्थयाुँ प्राप्त हुई, जो लगभग  

5-लाख िषब पुरानी हैं| और उनके र्नकट अग्नन के अिशेष/सिंकेत भी समले| 
 

केिल होमो-इरेकटस तथा अचिक बुद्चििाले उनके प्रा ीन होमों-सेवपयन्द्स ने सदैि अग्नन को अपने िश 
और र्नयिंत्रण में रखा| हजारों िषों से मानि को अग्नन के उपयोग का ज्ञान था| जबकक अचिकतम बुद्चि 
िाले जानिरों को भी अग्नन का उपयोग की जानकारी नहीिं थी| 
 

जैसे-जैसे समय व्यतीत होता गया, अग्नन के अनेक उपयोगों की खोज होती गयी| 
एक अप्रत्यासशक घटना से यह प्रारिंभ हुई कक यहद मािंस को अग्नन पर गमब ककया जाये, तो िो  बाने में 
सरल होता है| उससे स्िाद भी अच्छा बना| ऐसा पका भोजन खाने के सलये अचिक सुरक्षक्षत भी था| 
यद्यवप, आहदम मानि को इसका ज्ञान नहीिं था कक ऊष्मा भोजन के जीिाणुओिं एििं अन्द्य परजीवियों को 
मार कर समाप्त कर देती है| 

 

इसके आगे के युग में यह पाया गया कक अग्नन नरम समट्टी को पका कर कठोर समट्टी के बतबन में 
पररिर्तबत कर देती है| अग्नन द्िारा रेत/बालू एििं अन्द्य खर्नजों के समश्रण को काुँ  बनाने के सलय 
वपघलाया जा सकता है| अग्नन से कुछ पत्थरों/ ट्टानों - ग्जनको अयस्क कहत ेहैं, उनको गमब करके 
तम्बा, ििंग, तथा लौह जैसी िातुओिं को बनाया जा सका| 

 

िैसे अग्नन से खतरे/डर भी थे| इससे दघुबटना हो सकती है| आग घरों, भोजन, सामान और मनुष्यों को 
भस्म कर जला भी सकती थी| जब आग नहीिं फैलती, तब भी िो िुआिं उत्पन्द्न करती, ग्जससे िस्तुएिं 
बदबूदार ि गन्द्दी हो जातीिं और लोगों को खािंसी होती| 

 

जलने के पश् ात,् आग राख भी ब ती थी, जो अग्नन के जलने पर उत्पन्द्न होती थी| कफर भी, अग्नन के 
उपयोग उसकी असुवििा की अपेक्षा कहीिं अचिक महत्िपूणब थे| जब लोगों ने अग्नन को घरों के अिंदर रखा, 
तब उन्द्होंने िुएिं को बाहर र्नकलने के सलये च मनी को बनाना सीखा| राख को एकबत्रत करना तथा उसे 
कुछ दरूी पर फैं कना भी उन्द्होंने सीखा| 

 

आग के फैलने के विपरीत इसकी एक समस्या और थी - इसका बुि जाना| 

प्रत्येक पररिार ने आग को बुिने से रोकने के सलये कहठन पररश्रम ककया होगा| पररिार के युिा बच् ों 
द्िारा टहर्नयों एििं शाखाओिं को एकबत्रत करके अग्नन को र्नरिंतर बनाये रखने के सलये उसे िाड़त/ेहहलात े
रहना भी एक महत्िपूणब कायब रहा होगा| कभी-कभी जलती हुई टहर्नयों से ईंिन के अन्द्य ढेरों को भी 
जलाया गया होगा| कुछ टहर्नयों को जला कर ककसी बतबन में रख कर भी घर पर लाया गया होगा, जहाुँ 
इसका उपयोग नयी अग्नन को प्रारिंभ करने में ककया गया होगा| 

 

परन्द्तु तब कया होगा, जब ककसी की अग्नन बुि जाये तथा कोई और अग्नन पहुुँ  में न हो| उस समय 
कया ककया जा सकता था? कया लोग बबजली कड़कन ेकी प्रतीक्षा या जिंगल में आग लगन े की प्रतीक्षा 
करत?े 

 

अग्नन का उपयोग तब तक सिंतोषजनक नहीिं था, जब तक कक दासमनी/कड़क बबजली के बबना तथा पहले 
से ही जलती िस्तु के बबना, अग्नन को प्रारिंभ करने के सलये कोई अन्द्य उपाय नहीिं खोजा गया| लगभग, 
9000 िषब पूिब तक लोगों ने ऐसा करना नहीिं सीखा था| 

 

 



 

 

ऐसा कुछ दघुबटनािश या ककसी आकग्स्मक घटना 
से हुआ होगा| आहद मानि ने पत्थरों से औजार 
बनायें| औजारों को आकार देने के सलये, उन्द्होंने 
एक पत्थर को दसूरी से टकराया होगा, ग्जससे कुछ 
छोटे टुकड़ ेबहार चगरे होंगे| एक पत्थर को दसूरे 
पत्थर से रगड़ने से पत्थर गमब हुए होंगे| कभी-कभी 
र्नकले हुए सूक्ष्म टुकड़ ेगमब रहे होंगे और  मकत े
होंगे और च िंगारी बनाने के सलये पयाबप्त गमब होंगे| 

 

यहद ये च िंगारी ककसी ज्िलनशील िस्तु पर चगरती 
तो उससे आग शुरू हो सकती थी| लोग यह सीख 
गए होंगे कक पत्थरों को एक साथ कैसे टकराएुँ 
ताकक च िंगाररयािं सूखी लकडडयों और पत्तों पर 
चगरकर अग्नन को प्रारिंभ कर सके| तब उनके पास 
यह अग्नन होगी, ग्जसे कहीिं भी ले जाकर अग्नन को 
शुरू ककया जा सकता था| 

 

इसके सलये एक अन्द्य उपाय यह होगा कक पत्थर 
की एक नुकीली छड़ी को पत्थर की दसूरी छड़ी के छेद में रगड़ कर घषबण ककया जाये| घषबण दोनों छड़ों 
को गमब कर देगा, और यहद छेद में आग पकड़ने िाली िस्तु हो, तो िह आग पकड़ लेगी| 

 

आग पैदा करने की कोई  विचि सरल नहीिं थी, परन्द्तु अग्नन अर्त महत्िपूणब थीिं और उसे पैदा करने के 
सलये अनेक परेशार्नयाुँ उठाना पड़ती थीिं| 
 

आिुर्नक समय में हमने इस विचि को सरल कर हदया है| ससगरेट लाइटर में िातु का एक  क्र पत्थर के 
एक टुकड़ े(ग््लिंट) से रगड़ खाता है| इससे च िंगारी बाहर र्नकलती है, जो ज्िलनशील िाष्पों (गैस) को 
जला देती है| 
 

 

हम लकडड़यों को रगड़ कर घषबण से उनको 
जला भी सकत ेहैं| आजकल, यद्यवप हम 
लकड़ी के टुकड़ ेको ऐसे रसायन से पोत देत े
हैं, जो गमब करने पर सरलता से आग पकड़ 
लेता है| यही हमारी माच स है| 

 

एक सरल उपाय यह भी है कक पहले से ही 
मौजूद अग्नन में से थोड़ी आग उिार ले ली 
जाये| इसी कारण से हम  ूल्हे/भट्टी पर 
मागबदशी/पायलट दीपक रखत ेहैं| ये लघु-
ज्योर्त हैं जो गैस के बहाि के द्िारा जलती 
रहती हैं| जब हम गैस बनबर को जलने के 
सलये घुमात ेहैं तो बाहर आने िाली गैस लघु-
ज्योर्त या च िंगारी से आग पकड़ लेती है| 

 



2) लकड़ी/काठ 

 

िीरे-िीरे लोगों को अग्नन के र्नयिंत्रण का ज्ञान हुआ| िो जान गए कक बुिने पर आग कैसे दबुारा जलाया 
जाये| उसके बाद बस ईंिन समस्या ब ी| 
 

आग प्रारिंभ करने के सलये मानि के पास सबसे अच्छा ईंिन लकड़ी थी| धु्रिी क्षेत्र तथा रेचगस्तान के 
अलािा लकड़ी सभी जगह समलती थी| एक बार सूखने के बाद यह सरलता से जलती थी बहुत तज़े नहीिं 
जलती थी| लकड़ी जलकर आग के साथ पयाबप्त ऊष्मा एििं प्रकाश देती थी| और अचिक कया? कयूिंकक 
मानि लकड़ी नहीिं खात,े इससलए भोजन और आग के बी  कोई अिंतविबरोि नहीिं था| 
 

जब लकड़ी का एक बड़ा ढेर जल रहा हो, तो ढेर के बाहर की लकडड़यों में विद्यमान काबबन एििं हाइड्रोजन 
परमाणु िायु की ऑकसीजन से सरलता से सिंयोग करत ेहैं| यद्यवप हिा के सलये ढेर के मध्य की लकड़ी 
तक प्रिेश करना कहठन होता है| 

 

लकड़ी के ढेर के कें र की लकडड़याुँ गमब हो जाती हैं तथा उनके अणु 
िाष्प में विघहटत हो जात ेहैं, परन्द्तु िहािं आस-पास अचिक ऑकसीजन 
नहीिं होती| यहद ऑकसीजन की मात्रा ढेर के कें र में पहुुँ  जाती है तो 
यह हाइड्रोजन परमाणुओिं के साथ सिंयोग करेगी| काबबन परमाणुओिं की 
अपेक्षा हाइड्रोजन परमाणु ऑकसीजन के साथ अचिक सरलता से सिंयोग 
करत ेहैं| 

 

लकड़ी के ढेर के मध्य में, तब एक पदाथब एकबत्रत हो जाता है, जो 
मुख्यतः काबबन परमाणु होत ेहैं| जब काबबन परमाणु स्ियिं विद्यमान 
रहत ेहैं, तो ये एक काला पदाथब बनात ेहैं| तुम कह सकत ेहो कक यह 
राख नहीिं है, कयोंकक राख सामान्द्यतः सफ़ेद होती है| 

 

एक छड़ी को जलने पर भी तुम ऐसा देख सकत ेहो| यहद अग्नन को बुिा हदया जाये तो अग्नन के जलने 
के स्थान पर छड़ी काली होगी| ऐसा इससलए होता है, कयोंकक हाइड्रोजन परमाणु ऑकसीजन के साथ पहले 
सिंयोग करत ेहैं तथा काबबन को िहीीँ छोड़ देत ेहैं| इस तरह की छड़ी को जली हुई यार्न “ ाडब” कहत ेहैं| 

 

लकड़ी की अग्नन के कें र में, अग्नन के बुि जाने के पश् ात,् ब  ेहुए सम्पूणब पदाथब को जली हुई लकड़ी 
कहत ेहैं| 

 

 

 

यहद इस पदाथब को अग्नन में रखा जाये, तो जली हुई लकड़ी 
के काबबन परमाणु जलेंगे| अिंततः, काबबन परमाणुओिं को 
ऑकसीजन के साथ सिंयोग करने का अिसर समलेगा| काबबन 
परमाणु स्ियिं से कोई िाष्प नहीिं देत,े तथा इस कारण से िहािं 
पर झिलसमल करती, ना ती हुई ज्िाला भी नहीिं होगी| काली 
जली लकड़ी के टुकड़ ेकेिल गमब लाल हो जात ेहैं, और िीरे-
िीरे राख में पररिर्तबत हो जात ेहैं| िीमी गर्त से जलने िाले 
पदाथब की कमजोर दीप्ती को अिंगार कहत ेहैं, कयोंकक काली 
लकड़ी इस प्रकार जलती है| ब  ेपदाथब को लकड़ी का 
कोयला/ ारकोल कहत ेहैं| 

 



लकड़ी की अपेक्षाकृत, कोयले के कुछ लाभ हैं| लकड़ी का कोयला/ ारकोल लकड़ी की अपेक्षा अचिक िीमे 
जलता है, तथा यह अचिक गमी से जलता है| खाना बनाने में इसका उपयोग लकड़ी की अपेक्षाकृत अचिक 
लाभकारी है| 

 

लकड़ी का कोयला/ ारकोल काबबन परमाणुओिं से बना है, और ये काबबन परमाणु पहले से ही िातुओिं के 
साथ सिंयोग्जत ऑकसीजन के साथ सिंयोग कर सकत ेहैं| 

 

अयस्क “ओर”, िातु एििं ऑकसीजन के सिंयोग से बने होते हैं| जब काबबन अयस्क से ऑकसीजन 
र्नष्काससत करता है, तो शुद्ि िातु प्राप्त होती है| लकड़ी के कोयला के जलने से प्राप्त उच्  तापमान 
इस पररितबन में सहायता करता है| िातुओिं को (विशेषतः लोहे को) प्राप्त करने के सलये लकड़ी का 
कोयला/ ारकोल अत्यिंत महत्िपूणब बन गया| 

 

कयोंकक लकड़ी का कोयला/ ारकोल िाष्प उत्पन्द्न नहीिं करता, यह अचिक प्रकाश भी नहीिं देता| यहद तुम 
राबत्र में कुछ देखना  ाहत ेहो, तो लकड़ी का कोयला इसमें सहायता नहीिं करेगा| तब तुम्हे लकड़ी की आग 
की आिश्यकता ही होगी| 

 

लकड़ी के कोयले/ ारकोल के लाभ इतने अचिक थे, कक लोगों ने जानबूि करके इसका उत्पादन प्रारिंभ कर 
हदया| िे लकड़ी की एक बड़ी मात्रा में आग लगाकर, उसे ऊपर से समट्टी से ढुँक देत ेथे, ताकक पहुुँ ने 
िाली ऑकसीजन की मात्रा में कटौती हो| 

 

स्िभाविक रूप से लकड़ी के कोयले/ ारकोल को बनाने के सलये लकड़ी को बहुतायत में जलाना पड़ा होगा| 
एक पौंड अथिा एक ककलोग्राम लकड़ी के कोयले/ ारकोल को प्राप्त करने के सलये अनेक पौंड/ककलोग्राम 
लकड़ी को जलाना होगा| 

 

प्रा ीन समय में मानि को इसमें कोई कहठनाई नहीिं हुई| प्रत्येक स्थान पर इतने अचिक पेड़ थे कक 
ककतनी भी लकड़ी जले, इसकी ककसी को परिाह नहीिं थी| सब जगह लकड़ी बहुतायत में थी| 
 

कुछ ककस्म की लकडड़यों ने अन्द्य की अपेक्षा अचिक प्रकाश हदया| कुछ ककस्म की लकडड़यों में मुलायम 
एििं च पच पा गोंद जैसे पदाथब थे, ग्जन्द्हें राल/रेग्जन कहत ेहैं| ऐसी लकडड़यािं अचिक तजे ज्योर्त के साथ 
जलीिं, ग्जसके कारण राबत्र में देखना सिंभि हो सका| सदैि हरे-भरे रहने िाले पेड़ जैसे कक  ीढ़/देिदार की 
लकड़ी तजे जली तथा इस कारण से ऐसी लकडड़याुँ मशाल/टो ब की तरह उपयोग में लायी गयीिं| 
 

लकड़ी के अर्तररकत, अन्द्य ज्िलनशील पदाथब भी थे| कुछ जानिरों तथा पौिों से तले प्राप्त ककया जा 
सका, और ये ज्िलनशील रव्य थे| लकड़ी के टुकड़ ेतले में सभगोये जाने पर िे और अचिक तजे ज्योर्त के 
साथ जलत ेथे| 
 

तले को भी उपयोग में लाया गया| पत्थर को खोखला या समट्टी के बतबन में तले का कुिं ड बनाया जाता 
तथा इसमें एक बाती को रखा जाता| बत्ती तले को सोखती थी| बाती के एक ससरे पर तले िीमे-िीमे 
जलता, और जैसे-जैसे िो जलता, बत्ती के ऊपर और तले अिशोवषत होता| इस प्रकार हदया र्नरिंतर जलता 
रहता| 

 

जलत ेहुए तले के इस पात्र को दीपक/च राग/लैंप कहा गया| कुछ सािारण प्रकार के दीपक 70,000 िषब 
पूिब भी विद्यमान रहे होंगे| 

 

अनेक प्रकार से एक दीपक लकड़ी की अग्नन की अपेक्षा अचिक सुवििाजनक थे| तुम दीपक को एक स्थान 
से दसूरे स्थान पर ले जा सकत ेहो| तुम इसे जहाुँ  ाहो रख सकत ेहो| अतः, तुम अपना कायब करत ेहुए 
देख सकत ेहो तथा पढ़ सकते हो| तुम लकड़ी की अग्नन को इस प्रकार कहीिं ले जा नहीिं सकत|े 



 

तथावप, दीपक का तले दघुबटनािश फ़ैल सकता है तथा जलता हुआ तले भयािह अग्नन प्रारिंभ कर सकता 
है| 

 

 

ठोस तले भी होत ेहैं, ग्जन्द्हें िसा कहत ेहैं, जो ज्िलनशील भी होत े
हैं| इसके अर्तररकत, मोम भी है, जो मिुमकखी के छते्त से उत्पन्द्न 
होता है| 

 

मोम अथिा िसा के साथ दीपक की आिश्कता नहीिं है| ठोस 
पदाथब को िीरे-िीरे तब तक गमब ककया जा सकता है, जब 
तक कक िह वपघल न जाये| बत्ती को वपघले हुए मोम या िसा 
से लेवपत ककया जा सकता है| तत्पश् ात, इसको ठिंडा करने से 
यह लेपन ठोस हो जाता है| लेपन की मोटी-मोटी परतें बनायीिं 
जा सकती है, और अिंत में, मोम अथिा िसा की मोटी एक 
नली प्राप्त होती है, ग्जसके कें र में ऊपर से नी  ेतक बत्ती 
रहती है| इसे मोमबत्ती कहत ेहैं| मोमबत्ती लगभग 5,000 िषब 
पूिब पहली बार उपयोग की गयीिं| 

 

दीपक की अपेक्षाकृत मोमबत्ती को ले जाना और अचिक सरल है, तथा िो छलकती नहीिं थीिं| 

 

यद्यवप मोम, िसा, एििं तले सभी उपयोगी हैं, ये लकड़ी की भािंर्त सब जगह नहीिं समलत ेहैं| प्रा ीन समय 
में जब विशाल अग्नन की आिश्यकता पड़ती, तब मोम अथिा िसा के बड़ ेभिंडार  अथिा बहुतायत में तले 
प्राप्त करना कहठन था| सभी छत्तों को एकबत्रत करने में, सभी जैतुनो में से तले र्न ोड़ने, अथिा मुगे और 
जानिरों के पूरे िसा को वपघलाने में बहुत समय एििं श्रम की आिश्यकता होती| 
 

इस सब में ग्जतना समय लगता उतने समय में लोग ककतने भी पेड़ काट सकत ेथे तथा उनको आग के 
सलये लकड़ी में  ीर सकत ेथे| 

 

अतः,आिुर्नक समय तक, मानि द्िारा उपयोग में लायी गयी लकड़ी ही अग्नन के सलये मुख्य ईंिन थी| 
सिंसार के अनेक भागों में, लकड़ी अभी भी मुख्य ईंिन है| अमेररका में भी, गािंिों में तथा कभी-कभी कस्बों 
में भी, लोग अग्नन स्थलों अथिा भट्हटयों में लकड़ी जलात ेहैं| 

 

लकड़ी केिल अनोखा ईंिन ही नहीिं है, अवपतु यह अनेक प्रकार से असािारण पदाथब भी है| लकड़ी मजबूत 
भी है और लम्बे समय तक हटकती है| लकड़ी हदखने में सुिंदर है, तथा इसको ककसी भी आकृर्त में काटा 
जा सकता है| इसको समतल कर इसे मोम से लेवपत कर सकत ेहैं| 

 

इस कारण से, लकड़ी को मकानों-घरों, पानी के जहाजों, फनी र आहद जैसी अनेकों िस्तुएिं बनाने में 
उपयोग ककया जा सकता है| 

 

आिुर्नक समय में यह देखा गया कक लकड़ी कागज बनाने का सबसे सस्ता स्रोत है, और  कागज के भी 
लाखों उपयोग हैं| ग्जस कागज पर मै सलख रहा हूुँ, तथा तुम ग्जस पुस्तक को पढ़ रहे हो, यह कागज भी 
कभी पेड़ो का हहस्सा था| 

 

लम्बे युगों से, मानि लकड़ी पर र्नभबर रहा है| 

 

 



3)  कोयला  

 

अग्नन के उपयोग तथा अग्नन से सिंभि विकास ने जीिन अचिक आरामदायक बना हदया| कयोंकक जन्द्म 
लेने िालों को अचिक साल तक जीवित रखा जा सका उससे जनसुँख्या अचिक-से-अचिक बढ़ती गयी| जैसे-
जैसे लोगों की सिंख्या में िदृ्चि हुई, अग्नन के सलये, मकानों के सलये, जहाज बनाने में, तथा फनी र बनाने 

में ज्यादा लकड़ी की आिश्यकता हुई| िीरे-िीरे, िषब-दर-िषब, 
शताब्दी-दर-शताब्दी, अचिक-से-अचिक लकड़ी उपयोग में लायी 
गयी| 

 

लोगों ने इसकी च िंता नहीिं की| लगता था की पेड़ कभी भी ख़त्म 
नहीिं होंगे, तथा हमेशा अचिक पेड़ उगत ेरहेंगे| दरु्नया के जिंगल 
लोगों को पररयों की कहानी में जादईु दिू के मटके जैसे लगे 
होंगे| ककतना भी दिू मटके से र्नकालो, िो सदैि भरा ही रहता 
था| 

 

परन्द्तु, असली जीिन पररयों की कहानी की तरह नहीिं होता|  

पेड़ तज़ेी से बढ़त ेहैं और प्रत्येक िषब, अत्यचिक लकड़ी बनती है| 
तदपुरािंत, जैसे-जैसे, लोगों ने अचिक-से-अचिक लकड़ी का उपयोग 
ककया, एक समय ऐसा आया, जब प्रर्त िषब नयी लकड़ी का उगना 
कम और उपयोग अचिक हुआ| 

 

जब ऐसा समय आया, तो जिंगल ख़त्म होने लगे| लकड़ी की कमी होने लगी| ग्जन स्थानों में सभ्यता 
शताग्ब्दयों तक पनपी िहािं लकड़ी इतनी कम हो गयी कक उसे अन्द्य स्थानों से आयात करना पड़ा| 

 

इस प्रकार, लकड़ी समलना कहठन हो गयी| अनेक लोगों ने वि ार ककया होगा तथा इच्छा प्रगट की होगी 
कक कोई अन्द्य ईंिन हो ग्जसका उपयोग ककया जा सके, जो लकड़ी की अपेक्षा सामान्द्य एििं सस्ता हो| 

 

स  में ऐसा अन्द्य ईंिन मौजूद था| यह ईंिन था अनेक तरह से लकड़ी की भािंर्त था|स  में, यह ईंिन 
कभी लकड़ी था तथा िनों में अत्यिंत लम्बे समय से रहा था| 

 

अर्त प्रा ीन िनों में आिुर्नक पेड़ नहीिं थे, परन्द्तु प्रा ीन ककस्म के थे, जो अब विद्यमान नहीिं हैं|  

ये होसेटैल कहे जाने िाले पेड़, काई के बिंडल, विशालकाय छोटी पवत्तयों िाले पौिे, आहद से बने हैं| 

 

लगभग 35-करोड़ िषब पूिब प्रारम्भ हुए तथा 10-करोड़ िषब से अचिक तक र्नरिंतर रहे इन पेड़ों के विशाल 
िन र्न ले, समतल, तथा दलदली िरती पर उत्पन्द्न हुए और बढ़े| 

 

स्िाभाविकतः, पेड़ इतने समय तक ग्जिंदा रहे तथा कफर मर गए| कभी-कभी, बबजली कड़कने, हिाई तूफ़ान 
अथिा बड़ ेजानिरों द्िारा भी पेड़ चगरत ेथे| िन अग्नन में भी पेड़ जल सकत ेहैं, अथिा िीरे-िीरे िदृ्ि 
आयु होने के कारण मरत ेहैं| इन सभी पररग्स्थर्तयों में, यहद िायु उनमे प्रिेश कर सकती है तो उनमे 
विद्यमान काबबन एििं हाइड्रोजन परमाणु ऑकसीजन के साथ िीमे िीमे सिंयोग करत ेहैं| पररणाम स्िरुप, 
पेड़ पूरी तरह नष्ट हो कर सड़ जात ेहैं| 

 

जो पेड़ दलदली िरती में पैदा होत,े िे र्छछले जल में अथिा दलदल एििं की ड़ में चगर जात|े इससे 
उनका पूणब सड़न अर्त कहठन हो जाता| कुछ सड़न होती है, परन्द्तु ऑकसीजन की कमी रहती, कयोंकक 
खुली हिा चगरे हुए पेड़ तक नहीिं पहुुँ  पाती| 

 



ऐसे चगरे हुए िकृ्षों के साथ भी ऐसा ही होता, जैसे कक जलती हुई लकड़ी में ऑकसीजन की कमी होता है| 
हाइड्रोजन परमाणु ऑकसीजन से सिंयोग करत ेहैं, परन्द्तु काबबन परमाणु िहीीँ रहता है| 
 

अन्द्य शब्दों में कह सकत ेहैं, चगरे हुए िकृ्ष िीरे-िीरे जल कर काले हो जायेंगें, तथा लकड़ी के कोयले की 
तरह हदखने ि व्यिहार करने लगेंगे| जैसे-जैसे, अचिक, और अचिक िकृ्ष सैकड़ों, हजारों, लाखों, करोड़ों िषब 
तक चगरत ेरहे, उससे बनने िाले काले पदाथब में िदृ्चि होती रही| इस पदाथब की मात्रा लाखों करोड़ों टन में 
थी| 
 

एक बार, िन का अचिकािंश भाग समाप्त हो गया, तो काला पदाथब मोटी और मोटी समट्टी/की ड़ की तहों 
से ढकता  ला गया| नये िन की ड़ के ऊपर पैदा हुए| तत्पश् ात, काले पदाथब का दसूरा ढेर बना, जो 
पुनः की ड़ से ढुँक गया होगा| 
 

जैसे-जैसे, समट्टी मोटी होगी, उसके खुद के भार से उसमें से जल को र्नष्काससत कर देगा| समट्टी/की ड़ 
में बालू एििं बजरी के टुकड़ों ने एक-दसूरे से च पक कर पत्थर का रूप सलया होगा| पत्थर का भार काले 
पदाथब को एक साथ र्न ोड़ता/दबाता है| 

 

मानि द्िारा बनाया गया लकड़ी का कोयला/ ारकोल 
अपेक्षाकृत हल्का एििं भुरभुरा/खस्ता होता है| सड़ने 
िाले िकृ्षों द्िारा उत्पन्द्न काला पदाथब एक साथ इतना 
कसकर/ठसाठस दब जाता है कक यह कठोर, भारी एििं 
ठोस हो जाता है| लकड़ी के कोयले/ ारकोल की भािंर्त 
नहीिं दीखता| कफर भी, यह जलता है तथा सुलगता है| 
अतः, यह एक प्रकार का कोयला है| लोगों ने इसे ही 
कोयला कहा| 

 

 

आज भी कोयला बन रहा है| अनेक स्थानों में की ड़ 
तथा दलदली क्षेत्र हैं, जहाुँ सड़त ेहुए िकृ्षों को खोद 
कर र्नकला जा सकता है, तथा ईंिन की तरह 
उपयोग करने के सलये सुखाया जा सकता है| यह 
सूखा हुआ पदाथब पीट कहलाता है| 

 

हाइड्रोजन का कुछ भाग पहले से ही र्नकल  ुका होता है, अतः नयी/ताज़ी लकड़ी की अपेक्षाकृत पीट में 
अचिक काबबन है| नयी/ताज़ी लकड़ी में लगभग 50 प्रर्तशत काबबन होता है, परन्द्तु पीट में लगभग 60 
प्रर्तशत काबबन होता है| 

 

अगला  रण भूरा कोयला है, ग्जसमे शुष्क होने पर लगभग 70 प्रर्तशत काबबन होता है| 

 

 

इसके आगे, एक प्रकार का कोयला होता 
है, ग्जसमे लगभग 85 प्रर्तशत काबबन 
है| यहद इस कोयले को िायु की 
अनुपग्स्थर्त में इस प्रकार गमब ककया 
जाये कक यह जले नहीिं, 15 प्रर्तशत जो 
काबबन नहीिं है, र्नष्काससत हो जायेगा| 

 



र्नष्काससत पदाथब काला 
तारकोल है ग्जसे प्रा ीन समय 
में डामर/बबटुसमन कहत ेथे| 
इसी कारण से इस प्रकार के 
कोयले को डामरयुकत/ 
बबटुसमनस कोयला कहत ेहैं| 

 

अिंत में, एक प्रकार का कोयला 
होता है ग्जसमे न्द्यूनतम काबबन 
95 प्रर्तशत होता है| यह लाल 
गमब लपट के साथ जलता है, 
तथा लकड़ी के कोयले/ ारकोल 
की भािंर्त अिंगार बनाता है| 
अिंगार के सलये ग्रीक शब्द 
एिंथे्रकस है, अतः इस प्रकार के 
कोयले को पत्थर का 
कोयला/एिंथे्रसाइट कोयला कहते 
हैं| 

 

 

कोयला सदैि से ही अत्यिंत िीमे बना, और प्रा ीन युग की अपेक्षा जब विशाल िन दलदली िरती में 
विद्यमान थे, इन हदनों और अचिक िीमे से बनता है| अतः, पीट एििं भूरा कोयला/सलननाइट विश्ि के 
सम्पूणब कोयले का केिल लघु भाग है| पत्थर का कोयला/एिंथे्रसाइट कोयला कुछ ही क्षेत्रों में बना, जहाुँ 
अत्यिंत अचिक दबाि रहा| यह भी विश्ि के सम्पूणब कोयले का लघु प्रर्तशत है| 

 

अचिकािंश कोयला डामरयुकत/ बबटुसमनस है, और यह पथृ्िी के नी  ेबहुतायत में है| पथृ्िी में इसकी मात्रा 
यहाुँ िहािं 8,000,000,000,000 टन तक हो सकती है| 

 

जब तक कोयला िरती के नी  ेहै, सिंभितः लोगों को इसका ज्ञान नहीिं रहता| कफर भी, करोड़ों िषों की 
अिचि के दौरान, िरती पररिर्तबत नहीिं रही| 

 

हमारे पैरों के नी े, िरती की  ट्टानें, अपनी ग्स्थर्त में अत्यिंत िीमी गर्त से पररितबन करती रहती हैं| 
जब हम देखत ेहैं, तो ऐसा प्रतीत नहीिं होता| परन्द्तु, लम्बे युगों में ऐसा होता है| जैसे जसेै पथृ्िी की 
सबसे बाहरी तहों में अनेक पररितबन होत ेहैं,  ट्टानों की तह एक साथ दब जाती हैं अथिा दरू झखिं  जाती 
हैं| पथृ्िी के भाग ऊपर की ओर दब कर पहाड़ बना देत ेहैं, जबकक अन्द्य भाग नी  ेढल जात ेहैं| 

 

िरती के नी  ेकोयले की तह उतार- ढ़ाि के साथ घूम जाती हैं तथा करोडों िषब पश् ात,् प्रारिंभ होने िाली 
गहराई की अपेक्षा, और गहरी  ली जाती हैं| कुछ तह सतह पर ही समाप्त हो जाती हैं, ग्जससे कक कोयले 
के छोटे-छोटे ढेर इिर-उिर फैले हुए पड़ ेसमलत ेहैं| 

 

कफर भी, हजारों-हजारों िषब तक लोगों का ध्यान कोयले के ढेरों की ओर आकवषबत नहीिं हुआ| िे काले 
पत्थर जैसे लगत ेथे| बच् ों ने उन्द्हें उठाया होगा तथा उनके साथ खेला होगा, जैसे कक िे ककसी अन्द्य 
पत्थर के साथ खेलत ेथे | काला पत्थर ऐसा नहीिं था, ग्जससे औजार बनाया जा सके| अतः, युिा िगब ने 
इसमें कोई रूच  नहीिं ली| 

 

                         



4) औद्योचगक-क्रािंर्त  

कोयले के साथ एक समस्या और भी थी| यह कहना सरल नहीिं था कक िो जलेगा| पदाथब ज्िलनशील होने पर भी 
जलाने में कहठन हो सकता है| कोई विशेष पदाथब जलाने के सलये कहठन अथिा सरल है, इस बात पर र्नभबर है कक 
पदाथब ककस दशा में है| 

ज्िलनशील पदाथब विसभन्द्न स्थानों पर अचिक िायु के प्रिेश होने पर, अचिक सरलता से जलना प्रारिंभ कर सकता 
है| लकड़ी के ठोस टुकड़ ेका जलना शुरू होना कहठन है| परन्द्तु, यहद तुम इस ठोस टुकड़े को पतली छडड़यों में 
 ीरो, िायु उन ्सभी छडड़यों की सतह तक प्रिेश कर जायेगी| मूल टुकड़ ेकी अपेक्षा, छडड़यों का जलना अचिक 
सरल होगा| लकड़ी का बुरादा और भी अचिक सरलता से जलना प्रारिंभ कर देगा| 

लकड़ी के काबबन परमाणुओिं की अपेक्षा, हाइड्रोजन परमाणुओिं को अचिक सरलता से जलाया जा सकता है| ईंिन में 
काबबन का प्रर्तशत ग्जतनी अचिक होगा, उतना ही उसका जलना कहठन होगा| तथावप, एक बार यह जल गया तो 
कफर िो जलता रहेगा| 

कयोंकक लकड़ी के कोयले ( ारकोल) में लगभग सम्पूणब काबबन है, लकड़ी के जलने की अपेक्षा, इसका जलना प्रारिंभ 
होना कहठन है| कया कभी तुमने मािंस/मछली के टुकड़ ेअथिा कबाब को भूनने के सलये आुँगन में ककसी को लकड़ी 
के कोयले ( ारकोल) की आग को प्रारिंभ करत ेहुए देखा है? तुम देख सकत ेहो कक िह लकड़ी के कोयले ( ारकोल) 
को जलना प्रारिंभ करने के सलये पहले कागज जलायेगा| अथिा, इसको प्रारिंभ करने के सलये िह ज्िलनशील रि को 
लकड़ी के कोयले ( ारकोल) के ऊपर डालेगा | 

कम-से-कम लकड़ी का कोयला ( ारकोल) र्छरयुकत होता है| इसमें इतने छोटे र्छर होत ेहैं कक उन्द्हें देख नहीिं 
सकत|े िायु इन र्छरों में प्रिशे कर सकती है, तथा लकड़ी के कोयले के भीतरी भाग में पहुुँ  जाती है| लकड़ी के 
कोयले की अपेक्षाकृत, पत्थर का कोयला कठोर होता है तथा उसके समान र्छरयुकत नहीिं होता है| अतः, पत्थर के 
कोयले को जलाना प्रारिंभ करना और भी अचिक कहठन होता है| पत्थर के कोयले की आग शुरू करना काफी कहठन 
होता है| 

कफर भी, कभी-कभी, पत्थर का कोयला जलता है| सिंभितः, कैम्प-फायर प्रारिंभ करत ेकोई पत्थर के कोयले का 
टुकड़ा कैम्प-फायर में पड़ गया हो| हो सकता है की कुछ पत्थर के कोयले के टुकड़ ेआग जलने िाली जगह पर पड़ े
रहे हों| 

अग्नन समाप्त होने के बाद शायद ककसी ने राख में  मकत ेहुए काले पत्थर को देखा हो| अन्द्य  ीज़ों के ठन्द्ड ेहोने 
पर भी यह  मक देता ि गमब रहता | यहद एक टहनी अथिा घास की कुछ पवत्तयािं को  मकत ेहुए काले पत्थर पर 
रखा जाये तो यह भी जलने लगेंगी| 

ऐसा अनेक बार हुआ होगा, तथा ग्जन लोगों ने इसे देखा, उन्द्होंने वि ार ककया होगा कक, “कया यह कुछ विच त्र 
नहीिं है?” बाद में िो इसके विषय में भूल गए होंगे| तदपुरािंत ककसी ने उन जलने िाले काले पत्थरों को ध्यान से 
देखा होगा| िे िीमे जलत ेहैं, तथा अच्छी गमी देत ेहैं| िकृ्षों को काटने तथा  ीरने की अपेक्षा, इन काले पत्थरों का 
उपयोग सरल होगा| 

1000 िषब पूिब  ीन में लोगों ने पत्थर के कोयले को पहली बार जान बूिकर जलाना प्रारिंभ ककया| उन हदनों  ीन 
विश्ि में सबसे अचिक सिंपन्द्न राष्र था| 

 

 



उस समय, यूरोप में लोगों को  ीन में कया हो रहा है 
इसका कुछ भी ज्ञान नहीिं था| तब  ीन एक विशाल 
राज्य का कें र था| 

माको पोलो िहािं अनेक िषों तक  ीन में रहा तथा यह 
देखकर आश् यब ककत हुआ कक ककतनी प्रकार से यूरोप 
की अपेक्षा,  ीन विशाल, अमीर तथा अचिक सभ्य था| 
अिंततः िह 1295 में  ीन िापस गया और 3 िषब बाद 
उसने  ीन में अपने अनुभि पर एक पुस्तक सलखी| इस 
पुस्तक में उसने कहा कक अनेक ईंिन के रूप में  ीन 
काले पत्थरों को जलाने का प्र लन था| 

 

माको पोलो की पुस्तक सबसे अचिक बबकने िाली थी| सम्पणूब यूरोप में अनेक सशक्षक्षत लोगों ने इस पुस्तक को 
पढ़ा| माको पोलो ने जो कहा, उस पर उनको पहले विश्िास नहीिं हुआ, यद्यवप िो स  है इसे आज हम जानत ेहै| 
कुछ लोग काले पत्थरों के विषय में पढ़कर आश् यब ककत हुए होंगे| 

सिंभितः, ग्जसने काले पत्थर को सशविर कैम्प-फायर में दहकत ेहुए देखा होगा, उसने कुछ और काले पत्थरों को 
प्राप्त करने का प्रयास ककया होगा| 

अगले कई सौ िषब की अिचि के दौरान, यूरोपिाससयों ने अपने आस-पास में पड़ ेहुए पत्थर के कोयले को जलाना 
प्रारिंभ ककया| नेदेलडं्स में यूरोपिाससयों ने प्रथम बार भूसम में पत्थर के कोयले को खोदने का प्रयास ककया| 

इसमें कोई असािारण बात नहीिं थी| लोगों ने िातुओिं को बनाने के सलए अयस्कों तथा मूल्यिान रत्नों को प्राप्त 
करने के सलये िरती को पहले भी खोदा था| यहद िरती में ज्िलनशील काले पत्थर थे, तो िे िरती के नी  ेअचिक 
गहराई पर नहीिं होंगें?  

नेदेलडं्स में खुदाई के दौरान लोगों को िरती के 
नी  ेपत्थर का कोयला प्राप्त हुआ| 

कयोंकक नेदेलडं्स एििं इिंनलैंड, उत्तरी सागर (नाथब-
सी) के पार एक-दसूरे के सामने हैं, इससलए 
नेदेलडं्स के लोग इिंनलैंड के लोगों के साथ 
बहुतायत में व्यापार करत ेथे| 

इिंनलैंड के लोगों ने नेदेलडं्स के लोगों को काले 
पत्थरों को जलात ेहुए देखा| उनमे से कुछ िैसे 
ही काले पत्थर इिंनलैंड में भी देखे थे| 

इिंनलैंड के सलये यह महत्िपूणब था| िेल्स 
सम्मसलत होने पर गे्रट-बिटेन समस्त द्िीप 
का तीन-पािं िािं भाग था (शेष स्कॉटलैंड राष्र 
था)| अिंगे्रज लोगों को अपनी भट्हटयों, 
मकानों, जहाजों के सलये लकड़ी की 
आिश्यकता थी, परन्द्तु, 1600 तक, िहािं 
आस-पास के अचिकािंश िन लपु्त हो गए 
थे| 



इिंनलैंड, समुर पार से लकड़ी प्राप्त कर सकता था, परन्द्तु यह जोझखम से भरा था| 

इिंनलैंड अपनी सुरक्षा के सलये अपने बनाये जहाजों पर र्नभबर था| स्पेन, फ्ािंस, तथा ऑग्स्रया सभी राष्रों की 
जनसुँख्या इिंनलैंड की जनसुँख्या से अचिक थी तथा सभी के पास शग्कतशाली सेना थी| द्िीप पर ग्स्थत होने के 
कारण अन्द्य देश इिंनलैंड पर आक्रमण नहीिं कर सके, तथा न ही उस पर र्नयिंत्रण कर सके| 

यहद इिंनलैंड द्िीप के बाहर से लकड़ी पर र्नभबर हो और दशु्मन उनकी आपूर्तब रोक दें तो कया होगा? अिंगे्रजी जल-
सेना को हार्न पहुिं गेी, तथा िो क्षीण हो जायेगी और हार भी सकती थी| 

इिंनलैंड को लकड़ी की आपूर्तब खुद ही करनी थी, इसका अथब था कक उन्द्हें लकडड़यों का उपयोग ककफ़ायत से करना 
था| यहद अिंगे्रजों को जलाने के सलये कोई और ईंिन समले तो जहाजों के सलये अचिक लकड़ी की ब त की जा 
सकती थी| 

कफर पत्थर का कोयला कयों न उपयोग में लाया जाये? 

जब अिंगे्रजों ने पत्थर के कोयले की खोज की तो उन्द्हें देश के उत्तर में पयाबप्त मात्रा में पत्थर का कोयला प्राप्त 
हुआ| लोगों ने इसे खोद कर र्नकाला, तथा गाडड़यों/िैगनों से उसे न्द्यूकैसल शहर में लाये, जो इिंनलैंड के उत्तरी सागर 
तट पर ग्स्थत था| िहािं से जहाजों द्िारा पत्थर के कोयले को लन्द्दन लाया गया| 

इिंनलैंड को पत्थर के कोयले की अत्यिंत आिश्यकता थी, तथा उत्तरी इिंनलैंड में इसको अचिक-से-अचिक र्नकाला/खोदा 
गया| तथा न्द्यूकैसल से बाहर जहाजों द्िारा भेजा गया| 

1660 में इिंनलैंड 20 लाख टन पत्थर का कोयला प्रर्त िषब उत्पाहदत कर रहा था जो दरु्नया के कुल उत्पादन का 
80 प्रर्तशत था| 

लन्द्दन में पहले लाया गया पत्थर का कोयला 
मुख्यतः ईंिन के सलये उपयोग ककया गया| इसका 
उपयोग भोजन बनाने एििं सदी में मकानों को गमब 
करने में ककया गया| यह तारकोलयुकत/ बबटुसमन 
कोयला था, इससलए यह िुिंए एििं गिंि के साथ 
जलता था| इसने शहर को कासलख से ढुँक हदया 
तथा शहर पहले की अपेक्षा ज्यादा गन्द्दा हो गया| 

कफर भी, सरकार ने इसे प्रोत्साहहत ककया, कयोंकक 
कहठनाई से प्राप्त लकड़ी को जलाने की अपेक्षा, यह 
अचिक उपयुकत था| 

तब भी, लकड़ी को विशाल मात्रा में लकड़ी का 
कोयले/ ारकोल बनाने के सलए जलाना पड़ता था| अयस्क से लोहे को प्राप्त करने सलये, केिल लकड़ी का 
कोयला/ ारकोल ही उपयोग में लाया जाता था| लोहे के लाखों उपयोग थे| जब तक बिटेन के पास लोहे की 
शग्कतशाली तोपें नहीिं थी, तब तक अिंगे्रजी युद्िपोत सुरक्षक्षत नहीिं थे| 

लोहे को बनाने के सलये भट्हटयों को जिंगलों में बनाना पड़ता था, जहाुँ पर ज्यादा पेड़ होत|े लोहे के उपयोग के 
स्थान से ये िन बहुत दरू थे, और इसके अर्तररकत िन िीरे-िीरे ससकुड़ रहे थे| लकड़ी के उपयोग से जिंगले ख़त्म 
हो रहे थे| 

कया इसके स्थान पर पत्थर के कोयले का उपयोग सिंभि था? पत्थर के कोयले छोटे टुकड़ों में समलत ेथे| उन्द्हें कहीिं 
भी ले जाया जा सकता था| अब भट्हटयों को िहािं स्थावपत ककया जा सकता था जहाुँ पर लोहे की आिश्यकता थी| 



प्रश्न यह था कक तारकोलयुकत/ बबटुसमन कोयला काम करेगा, या नहीिं? कोयले पयाबप्त उच्  तापमान के साथ नहीिं 
जलता था| 

कफर भी, 1603 में एक हहयू प्लाट 
नाम के एक अिंगे्रज ने खोज की कक 
यहद तारकोलयुकत िाले कोयले को 
विशेष प्रकार से गमब ककया जाये 
ग्जससे ऑकसीजन उस तक नहीिं 
पहुिं ,े तो कोलतार िाला पदाथब 
र्नष्काससत होकर जल सकता है| 
शेष ब ने िाले पदाथब को कोक कहत े
हैं| कोक में काबबन ही था तथा िो 
लकड़ी के कोयले/ ारकोल जैसा था| 
कोक अयस्क के साथ उच्  तापमान 
पर जलता और उससे लौह बनता|  

पहली बार का कोक अच्छे गुणों 
िाला नहीिं था| अच्छे कोक को 
बनाने तथा उससे लौह बनाने में 
एक लिंबा समय लगा| तब, 1709 
में अिाहम डबी नाम के अिंगे्रज ने 
कोक को बड़ ेपैमाने पर लौह 
उत्पादन में इस्तमेाल ककया| 

इसका अथब हुआ कक पत्थर के कोयले एििं कोक के कारण इिंनलैंड की लकड़ी की खपत में ब त हुई| 

उसी दौरान अन्द्य अिंगे्रज, पत्थर के कोयले एििं लौह अयस्क की खदानों को विकससत करने की विचि खोज रहे थे| 
खदानों को उपयोगी बनाने के सलये यह ज़रूरी था कक खदानों में भरे पानी को बाहर र्नकला जाये| बहुत से लोगों 
को यह मेहनत का काम करना पड़ता था| 

कया इसके सलये भाप का उपयोग हो सकता था? केतली में पानी उबालने से उसके मुहिं से भाप तीव्रता से बाहर 
आयेंगी| सिंभितः, भाप की ऐसी िारा का उपयोग खदानों से जल को बाहर र्नकालने में ककया जा सके| सिंभितः 
भाप से एक नली को भरा जा सके| नली को ठिंडा करने पर तो भाप पुनः जल में पररिर्तबत हो जायेगी, तथा नली 

में कुछ भी शेष नहीिं रहेगा, यहाुँ तक कक 
िायु भी नहीिं| नली में र्निाबत (िैकयूम) 
रहेगा| यहद नली को कहीिं दरू जल के ककनारे 
पर अटकाया जाये, तो र्निाबत को भरने के 
सलये उसमे पानी  ढ़ेगा | इस प्रकार, जल को 
खदान से बाहर र्नकाला जा सकेगा| 

1698 में थोमस सािेरी नाम के अिंगे्रज ने 
खदान से पानी र्नकालने के सलये एक भाप 
का इिंजन बनाया| इसने उच्  दाब की भाप 
का उपयोग ककया, ग्जससे िहािं विस्फोट भी 
हो सकता था और लोगों की मतृ्यु भी हो 
सकती थी| 



1725 में थोमस न्द्यूकोमेन नाम के अन्द्य अिंगे्रज (जो थोमस सािेरी का सहयोगी था) ने पानी को खदान से 
र्नकालने के सलये एक प्रकार का भाप इिंजन बनाया, ग्जसमे भाप को कम-दाब पर उपयोग ककया जा सकता था| 
इसका काम अच्छा और सुरक्षक्षत भी था| 1778 तक, कोनबिॉल राज्य की खदानों में 70 से भी अचिक न्द्यूकोमेन 
भाप इिंजन कायबरत थे| 

ककसी भी भाप इिंजन को कायब करने के सलये शुरू में भाप की आिश्यकता होती थी| भाप को प्राप्त करने के सलये 
पानी को उबालना होता था| और पानी को उबालने के सलये ईंिन को जलाना होता था| 

कायब करने के सलये भाप  ाहहए होती और उसे उत्पन्द्न करने में बहुत ईंिन लगता था| ईंिन से उत्पन्द्न ऊष्मा का 
200 में से केिल 1 भाग ही पिंप करने का उपयोगी कायब करता था| ऊष्मा का शेष भाग इिंजन के लोहे और उसके 
आसपास की हिा को गमब करता था| यह ईंिन का भयानक दरुूपयोग था| 

1765 में जेम्स िाट नाम के स्कॉहटश इिंग्जर्नयर ने नायाब इिंजन बनाया, ग्जसने न्द्यूकोमेन भाप इिंजन की अपेक्षा 
ईंिन का 6 गुणा कम उपयोग ककया| अतः, यह इिंजन उससे 6 गुणा अचिक प्रभािशाली था| 

िाट ने अपने डडजाईन को र्नरिंतर सुिारना ज़ारी रखा| अब िाट के 
भाप इिंजन ने पूणब रूप से न्द्यूकोमेन भाप इिंजन का स्थान ले 
सलया| 1800 तक इिंनलैंड में िाट के लगभग 500 भाप इिंजन 
कायबरत थे| 

इसके बाद भी, िाट ने अनेक तरीके र्नकाले ग्जनसे भाप इिंजन का 
उपयोग एक वपस्टन को खीिं ने एििं िकका देने में ककया जा सके, 
तथा एक ग्जससे पहहया घूम सके| अब भाप इिंजन का उपयोग 
केिल पम्पों तक ही सीसमत नहीिं था| भाप इिंजन द्िारा प्रत्येक 
मशीन को मानि की अपेक्षा तीव्र एििं अचिक समय तक  लाया 
जा सकता था| 

विशेषतः, ऐसे भाप इिंजन बनाये गए जो मशीनों को  ला सके, 
तथा मशीनों द्िारा िागों को कात सकें , तथा बुन सकें | इससे सूती 

कपड़ा अत्यिंत कम मूल्य पर बन सका| इसे ही हम औद्योचगक-क्रािंर्त का प्रारिंभ कहत ेहैं| 

तब तक इिंनलैंड और स्कॉटलैंड आपस में जुड़ ेऔर उनसे समलकर गे्रट-
बिटेन बना| अब गे्रट-बिटेन कारखानों का राष्र बन गया और सम्पूणब 
विश्ि के सलये सूती कपड़ों का उत्पादन करने लगा| कपड़ों से कमाए 
िन से िो कपास जैसे पदाथों को खरीदता था| कयोंकक गे्रट बिटेन 
तैयार माल को महिंगे मूल्य पर बें ता था, उससे िो शीघ्र ही विश्ि का 
सबसे अमीर एििं शग्कतशाली राष्र बन गया| 

िाट का भाप इिंजन अभी भी ईंिन से प्राप्त ऊजाब का लगभग 90 
प्रर्तशत भाग व्यथब करता था| यहद इसमें लकड़ी का उपयोग ककया 
जाता तो गे्रट-बिटेन के िन शीघ्रता से समाप्त हो जात ेतथा िहािं आई 
औद्योचगक क्रािंर्त िीरे-िीरे समाप्त हो जाती| 

तब िहािं पर भाप इिंजन में पत्थर के कोयले का उपयोग होने लगा| 
गे्रट-बिटेन के पास पत्थर के कोयले के विशाल भिंडार थे| पत्थर के 
कोयले के कारण ही गे्रट-बिटेन में औद्योचगक क्रािंर्त सिंभि हो सकी| 

भाप इिंजन केिल खदानों ि कारखानों में ही उपयोग नहीिं थे, उनका जहाजों पर पतिार के पहहये को घुमाने में 



उपयोग भी सिंभि था| तब जहाजों को िायु एििं जलिारा के विरूद्ि भी ले जाया जा सकता था| 

भाप से  लने िाला ऐसा जहाज 1787 में प्रथम बार जॉन कफ  नाम के एक अमेररकी ने बनाया| उस समय िो 
जहाज द्िारा िन नहीिं कमा सका| 1807 में, रोबटब फुल्टन नाम के अन्द्य अमेररकी ने एक और भाप का जहाज 
बनाया जो सफल रहा| िीरे-िीरे सभी व्यापाररक जहाज भाप द्िारा  लने लगे| 

जमीन पर भाप इिंजनों का उपयोग पहहयों को घुमाने के सलए ककया जा सका| एक शग्कतशाली िैगन को घोड़ ेके 
बबना खीिं ें भाप इिंजन के ज़ररये  लाया जा सका| िैगन को समतल लोहे की पटररयों पर रखा जाया ग्जससे की 
घषबण कम हो| यही िैगन-लोकोमोहटि (लैहटन शब्द ग्जसका अथब स्ियिं  लायमान है) था| लोकोमोहटि अपने पीछे 
लगे डडब्बों को भी खीिं ता था| उससे लोगों तथा सामान को भी लाया ले जाया जा सकता था| इस प्रकार, डडब्बों की 
रेल पटररयों पर यात्रा कर सकी| 

1814 में जॉजब स्टीफ़नसेन नाम के अिंगे्रज इिंग्जर्नयर ने प्रथम सफल लोकोमोहटि बनाया| 

औद्योचगक क्रािंर्त से दरु्नया को तज़ेी से बदल रही थी| यह इससलए सिंभि हुआ कयोंकक पत्थर के कोयले  पानी को 
भाप में पररिर्तबत कर रहे थे| 

 

5) पत्थर के कोयले का ितबमान एििं भविष्य 

 

गे्रट-बिटेन ऐसा पहला राष्र था जहाुँ औद्योचगक क्रािंर्त हुई| अमेररका का सिंयुकत राष्र एििं जमबनी 19िीिं शताब्दी के 
अिंत तक औद्योचगक हुए और ऐसा सिंभि इससलए हो सका कयोंकक अमेररका का सिंयुकत राष्र एििं जमबनी दोनों के 
पास अपनी सीमाओिं में पत्थर के कोयले के विशाल भिंडार थे| 

1900 के पश् ात,् रुससओिं ने भी खुद का औद्योचगकीकरण करना प्रारिंभ ककया| रूस के पास भी पत्थर का कोयला 
बहुतायत में था| रूस अथिा सिंयुकत रूस गणराज्य के पत्थर के कोयले का उत्पादन ककसी भी अन्द्य राष्र से 
अचिक था| 

ितबमान में लगभग 300 करोड़ टन से भी अचिक पत्थर का कोयला र्नकाला तथा जलाया जाता है| 

यह सब उच त नहीिं है| एक बात यह है कक, पत्थर के कोयले के जलने से कासलख एििं िुआिं उत्पन्द्न होता है| इससे 
औद्योचगक राष्रों के बड़ ेशहर गिंदे होत ेजा रहे हैं| 

बबटुसमन/टारयुकत कोयले की अपेक्षा, एिंथे्रसाइट कोयला बहुत कम िुएिं के साथ जलता है, परन्द्तु एिंथे्रसाइट कोयला 
सामान्द्य नहीिं है| बबटुसमन/टारयुकत कोयले को िुआिं मुकत (साफ़ सुथरे तरीके से) जलने के सलये सिंसाचित यार्न 
साफ़ ककया जा सकता है| परन्द्तु इससे यह अचिक महिंगा बन जाता है| 

लोगों को पत्थर का कोयला प्राप्त करने के सलये गहरा और गहरा खनन करना पड़ता, पर ऐसा करना खतरनाक 
था| विस्फोटों में, सुरिंगों में, तथा फेफड़ों में कोयले की िुल से उत्पन्द्न बीमाररयों से तमाम लोगों की मतृ्यु हुई| 
कोयले को खदानों से उपयोग के स्थान पर ले जाना भी कहठन था| कोयला भारी होता है, और उसे भट्हटयों में 
डालना तथा जलाना भी कहठन होता है| 



 

19िीिं शताब्दी के अिंत में लोगों का ईंिन के सलये तले के प्रर्त ध्यान आकवषबत होना प्रारिंभ हो गया था| पौिों एििं 
पशुओिं से प्राप्त तले उपयोग करने के पयाबप्त नहीिं था| कफर, िरती के नी  ेसे तले को पम्पों द्िारा बाहर 
र्नकालना सिंभि हो सका| पेरोसलयम को विसभन्द्न प्रकार से शोचित ककया जा सका, जैसे कक समट्टी का तले, 
पेरोल, डीजल आहद| 

तले के अनेक लाभ थे| इसका खनन नहीिं करना होता था| िरती में एक गहरा छेद करके तले को पम्पों द्िारा 
र्नकाला ककया जा सकता था| इसको प्राप्त करने के सलये ककसी को िरती के नी  ेजाने की आिश्यकता नहीिं थी| 

तले को एक स्थान से दसूरे स्थान पर ले जाना भी बहुत सरल था| उसे भट्हटयों में उच त दर से पिंप ककया जा 
सकता था| उसको सरलता से जलाया जा सकता है| उसमें कोई राख उत्पन्द्न नहीिं होती थी| 

तले से प्राप्त कुछ पदाथों को िाहन - जैसे कक बस, रक, जहाज, हिाई जहाज को  लने में उपयोग कर सकत ेहैं| 
इसका उपयोग घरों को गमब करने, भाप इिंजनों को  लाने तथा विद्युत ्पैदा करने हेतु ककया जा सकता है| 

केिल एक कायब तले नहीिं कर सकता, जो कोयला कर सकता है| िह है कोयला लौह अयस्क को लोहे में पररिर्तबत 
कर सका| कोयले का काम लोहे एििं इस्पात को बनाना था| 

जैसे-जैसे 20िीिं शताब्दी प्रारिंभ हुई, ईंिन के 
रूप में िीरे-िीरे तले उपयोग बढ़ता गया| 
1950 के पश् ात ्विश्ि में तले सबसे अचिक 
महत्िपूणब ईंिन हो गया| 1950 से पहले के 
मुकाबले अब सम्पूणब विश्ि में 
औद्योचगकीकरण तीव्रता से हो रहा था, और 
यह तले के कारण सिंभि था| 

इसी तरह की समस्या तले के सलये भी थी| 
कोयले की अपेक्षा, िरती में तले बहुत कम 
था| 1970 के दशक में यह लगन ेलगा था 
कक तले बहुत अचिक समय तक नहीिं रहेगा| 
ऐसा लगने लगा कक 1980 के दशक में 
आिश्यक ऊजाब के उत्पादन के सलये पयाबप्त 
तले नहीिं ब गेा| 

महत्िपूणब यह भी है कक तले का अचिकािंश भाग मध्य-पूिब में ग्स्थत है जो विश्ि का अग्स्थर भाग है| 1973 में 
तले उत्पादन करने िाले राष्रों ने तले के मूल्य को बहुत तज़ेी से बढाया| 



तले के अभाि में दरु्नया कया करेगी? 

दरु्नया अब हरेक काम के सलये मशीन पर र्नभबर है| उदहारण के सलए मशीनो की सहायता से हम औद्योचगक 
क्रािंर्त से पूिब, उत्पाहदत अन्द्न की अपेक्षा, कहीिं अचिक अन्द्न पैदा कर पाए| िाट के भाप इिंजन के समय से अब 
विश्ि की जनसुँख्या 5-गुणा हो गयी है| 

यहद तले समाप्त हो जाये तथा मशीन बिंद हो जायें तो, विश्ि की अचिकािंश जनसुँख्या भूखों मर जायेगी| 

इसको रोकने के सलये, हम िापस पत्थर के कोयले पर जा सकत ेहैं| अभी भी िरती में कोयला बहुतायत में है| 
पत्थर के कोयले के विशाल भिंडार विश्ि के सलए अनेक शताग्ब्दयों तक पयाबप्त होंगे| 

हमने पयाबप्त विकास ककया है, तथा र्नरिंतर करत ेरहेंगे| लोगों ने खदानों से कोयला र्नकालना सीख सलया है| 
ितबमान में सुरक्षक्षत तरीके  अचिक कोयला र्नकालने के सलये कुछ ही खदानों की आिश्यकता पड़गेी| 

कफर भी कोयले को लम्बी दरूी तक उपयोग के स्थान पर ले जाना पड़ता है| सिंभितः खदान के स्थान पर ही 
कोयले को हाइड्रोजन के साथ सिंयोग करने की विचियाुँ खोज ली जाएुँगी| इससे कोयले को तरल ईंिन में पररिर्तबत 
ककया जा सकेगा, जो हर तरह से तले की भािंर्त सुवििाजनक होगा| 

तब भी, कोयले को उपयोग करने की हार्नयाुँ सदैि रहेंगी| िरती से कोयले को खोदकर बाहर लाने से भूसम ख़राब 
हो जाती है तथा उसके र्नकट का जल दवूषत हो जाता है| 
िैसे हम इस भूसम को पुनः ठीक कर सकत ेहैं| 

कोयले के जलने से कासलख, िुआिं, एििं िायु प्रदषूण 
उत्पन्द्न होत ेहैं| िायु प्रदषूण को कम करने सलये, कोयले 
का प्रसािन/शोिन कर सकत ेहैं| परन्द्तु इसमें समय ि 
िन दोनों ही की आिश्यकता होगी| इससे उपयोग में लेने 
सलये कोयला अचिक महिंगा/ख ीला होगा| 

कोयले की आपूती भी सीसमत है| तले की अपेक्षा, 
कोयला अचिक है, परन्द्तु कोयला भी ककसी हदन पूरी 
तरह समाप्त हो जायेगा, तब कया होगा? 

स  में, भूसम से र्नकाला गया सम्पूणब कोयला मुख्यतः काबबन है तथा ऑकसीजन के साथ सिंयोग करता है| यह 
एक गैस उत्पन्द्न करता है ग्जसे काबबन डाई-ऑकसाइड कहते है| 

काबबन डाई-ऑकसाइड खतरनाक पदाथब नहीिं है| इसे हम उपयोगी पदाथब भी कह सकत ेहैं| यह िायु में सदैि अल्प 
मात्रा में विद्यमान रहता है| यह आिश्यक है की इसकी अल्प मात्रा िायु में रहनी  ाहहये| हरे पौिे काबबन डाई-
ऑकसाइड पर र्नभबर रहकर जीवित रहत ेहैं| िे सूयब के प्रकाश की ऊजाब को काबबन डाई-ऑकसाइड, जल एििं खर्नजों 
के सिंयोग के सलये उपयोग करत ेहैं, तथा पौिों की िदृ्चि हेतु पौिों के हटश्यू बनात ेहैं| 

हरे पौिों के सलये काबबन डाई-ऑकसाइड की कमी हो सकती है| जब जीि (जिंतु/जानिर/पशु) साुँस लेत ेहैं, तो काबबन 
डाई-ऑकसाइड उत्पन्द्न करत ेहैं| यह कक्रया पौिों द्िारा उपयोग की गयी काबबन डाई-ऑकसाइड को पुनः दे देती है| 

इस ग्स्थर्त में, कोयले को जलाकर काबबन डाई-ऑकसाइड उत्पन्द्न करना अच्छी कक्रया है| कया यह और अचिक 
पौिों को पैदा करने में सहायक होगी? 

ऐसा लगता नहीिं है| पौिों की दरु्नया द्िारा उपयोग की जाने िाली काबबन डाई-ऑकसाइड की अपेक्षा, हम काबबन 
डाई-ऑकसाइड को अचिक िेग से उत्पन्द्न कर रहे हैं| 1900 से िायु में र्नरिंतर काबबन डाई-ऑकसाइड की िदृ्चि 



होती जा रही है| अब यह 10,000 में 3/5 भाग है| कुछ ही िषों में यह 10,000 में 4 भाग हो जायेगी| यह भी 
कोई अचिक नहीिं है| यह हमारे साुँस लेने में कहठनाई उत्पन्द्न नहीिं करेगी| परन्द्तु, इसमें भी समस्या है| 

सूयब का प्रकाश पथृ्िी पर पहुुँ ने में िायुमिंडल के माध्यम से प्रिेश करता है तथा पथृ्िी को ऊष्मा प्रदान करता है| 
सूयब से हदन में प्राप्त ऊष्मा को राबत्र में पथृ्िी िापस िायुमिंडल में परािर्तबत करती है| इस प्रकार, पथृ्िी का औसत 
तापमान बदलता नहीिं है| हदन में पथृ्िी जो ऊष्मा प्राप्त करती है, उसे राबत्र में खो देती है| 

 यह उन तरिंगों से बनी होती है, जो सूयब के प्रकाश की हैं, परन्द्तु तरिंग अचिक लम्बाई की होती हैं| 

िायु में काबबन डाई-ऑकसाइड द्िारा अिरकत/इन्द्फ्ारेड की लम्बी तरिंगें अिशोवषत हो जाती हैं, जबकक सामान्द्य 
प्रकाश की लघु तरिंग अिशोवषत नहीिं होती| स  यह है कक अिरकत/इन्द्फ्ारेड फिं सकर रैप हो जाती हैं| इसका अथब 
है कक काबबन डाई-ऑकसाइड की अनुपग्स्थर्त में होने िाली गमाबहट की अपेक्षा काबबन डाई-ऑकसाइड की उपग्स्थर्त में 
गमाबहट अचिक गमब होगी| 

जैसे-जैसे िायु में काबबन डाई-ऑकसाइड की मात्रा बढ़ेगी, अिरकत/इन्द्फ्ारेड अचिक अिशोवषत होगी तथा पथृ्िी के 
औसत तापमान में िदृ्चि होती रहेगी| तापमान अचिक ऊपर नहीिं बढ़ेगा, परन्द्तु यह सिंभितः पथृ्िी की जलिायु 
पररितबन के सलये पयाबप्त रूप से ऊपर जा सकता है| 

अब भी िैज्ञार्नक जानने का प्रयास कर रहे हैं कक जलिायु में कौन से पररितबन हो सकत ेहैं, तथा कैसे हार्नकारक 
हो सकत ेहैं| यहद हमे काबबन डाई-ऑकसाइड की उत्पवत्त रोकनी है तो हम मशीनों को कोयले को जलने की अपेक्षा, 
अन्द्य विचियों से  लाना होगा| 

हो सकता है हमे हाइड्रोजन को जलाना पड़|े विद्युत ्उत्पादन के सलये हम िायु एििं बहते हुए जल का उपयोग कर 
सकें गे| हम परमाणु ऊजाब का उपयोग भी कर सकें गे| हम सूयब प्रकाश का उपयोग भी कर सकें गे| 

यह सब ककया जा सकता है, परन्द्तु इसमें समय एििं प्रयास लगेंगे| 

कफर भी, यहद समय आता है, जब हम कोयले का उपयोग बिंद कर देंगे, हमे सदैि याद रखना  ाहहये कक यह 
कोयला था ग्जसने औद्योचगक क्रािंर्त को सिंभि ककया| यह कोयला था ग्जसके कारण आिुर्नक विश्ि मशीनों के 
साथ अग्स्तत्ि में आया तथा निीन अविष्कार हुए| 

कोयले के कारण ही अचिक लोगों को भोजन झखलाना सिंभि हुआ, तथा उन्द्हें जीिन अचिक सुखमय बना| 

और यह सब वपछले अिंर्तम 300 िषों में हुआ| इससे पूिब कोयला केिल एक काला पत्थर था, ग्जसका ज्ञान ककसी 
को कहठनता से ही हुआ होगा| 

समाप्त 25 अप्रैल २०१४  


